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¥ Wrwe

Od ledna 2020 se zacal po svété Sifit novy koronavirus oznac¢ovany jako SARS-CoV-2. U
kazdé nové nakazy je nutné zjistit, mezi jakymi druhy je schopna se §irit. Zda jde o
zoon6zu nebo nikoliv. Prvnimi, kdo se pustili do testovani zvirat, byly Grady v Hong
Kongu. JiZ v dubnu se objevily pozitivni zachyty u domacich zviirat. Prokazovani viru a
stanovovani hladin protilatek u zvifat zacaly postupné nabirat na vyznamu. Kazdy pripad
ma velice zajimavy pribéh. My se v§ak v tomto ¢lanku zamérime na jejich piehled.
Pozitivni zpravou je, Ze i kdyZ byl prokazan pripad pienosu nového koronaviru z norki na
¢lovéka, virus se podarilo véas izolovat a Sifeni zastavit. Koronavirus je proto i nadale
zaiazen mezi nezoonotickda onemocnéni. PFesto musime byt i nadale obezretni, protoze
jsme méli, jak se Fika, namale.

. SOUHRN

. Pti patrani po evolu¢nim piivodu SARS-CoV-2 byly za geneticky nejpiibuzné;si
oznaceny viry netopyri a luskount, nicméné k vysvétleni viibec plivodniho prenosu SARS-CoV-
2 na ¢lovéka nam stéale chybi dikazy.

. Za obzvlaste citlivé druhy jsou povaZovany Selmy (hlavné kocky, fretky, norci) a primati.
Kocky jsou na novy koronavirus citliveéj$i nez psi.

. Mame prokazan prenos infekce z ¢lov€ka na zvite na zdklad€ potvrzeni z laboratornich 1
ptirozenych ptipadu.

. Byl prokazan ptenos koronaviru z norkti na ¢lovéka v prostiedi koZeSinovych farem.

. V Ceské republice mame zachycen piipad pienosu infekce z ¢lovéka na zvife v
Zoologické zahrad€ hl. m. Prahy.

. Obecna doporuceni dodrZovat pii kontaktu se zvifaty dostatecna hygienicka opatieni patii

mezi bézna pravidla a sta¢i v nich pokracovat.

MozZny pfenos mezi zvitaty a lidmi byl zkouman tfemi hlavnimi zplsoby. Jednim zptsobem bylo
sledovani chovani viru u infikovanych laboratornich zvitat. Z testi vyplynulo, Ze netopyfi, norci,
fretky, kocky, kiecci, kralici a priméati vykazuji urcitou citlivost ke koronaviru a mohou slouzit
jako modely. Naopak u prasat, skotu a ptakii je pfenos velmi obtizny.*

Druhy zpiisob bylo sestaveni pocitacovych modeli, kdy se porovnavaly schopnosti viru navazat
se na povrch buné¢k v téle vybranych druht zvitat. V obou ptfipadech byly za velmi citlivé a tim



padem rizikové druhy urceni netopyfii, Selmy (piredevsim kockovité a lasicovité Selmy), kiecci,
krélici a primati. (Obr. 1)?

Ttetim zptsobem bylo sledovat infekci a mapovat kazdy ptipad zvifete, u kterého byla potvrzena
infekce koronavirem. Nize zvetejnény ptehled téchto ptipadii potvrzuje vysledky predchozich
dvou védeckych piistupti.

Proc¢ jsou uvadéni jako rizikovi i netopyfi, i kdyZz pfenos koronaviru z ¢lovéka na netopyra v
piirozenych podminkach nebyl jesté¢ zachycen? Mame udaje o genetické sekvenci SARS-CoV-2,
které nam ukazuji, ze nejblizSim zndmym piibuznym tohoto koronaviru je koronavirus
cirkulujici v populaci netopyrti rodu Rhinolophus. Za mezihostitele koronaviru mezi netopyrem a
¢lovékem mohl stat luskoun, coz je ale s otaznikem. (Obr. 2) Jak vak ke dni 22. ledna 2021
stale uvadi OIE, dosud neméame dostatek védeckych ditkazl k vysvétleni viibec plivodniho
pienosu SARS-CoV-2 na ¢lovéka.t

Aby doslo k infekci vnimavych druhii zvitat, musi byt splnény nekteré z téchto podminek:
1. Vnimavé zvife musi byt v tésném kontaktu s nemocnym ¢lovékem.
2. Vnimavé¢ zvife musi byt vystaveno vysoké davce virovych castic.

3. Nemocné zvife musi byt v tésném kontaktu s jinym vnimavym zvifetem.

Podminky nemusi byt splnény vSechny soucasné. Napiiklad u zvitat v zoologickych zahradach
muze byt tésny kontakt s oSetfovatelem, ale také nemusi. Staci, kdyz oSetfovatel uvoliuje vysoké
mnozstvi virovych ¢astic. Zalezi pak také na prostiedi, které je v ubikaci udrzovano. V
pavilonech imitujicich pouStni podminky se infekéni koronavirus v kapénkach ¢i aerosolu bude
Sifit a udrZovat jinak, nez v pavilonech tropickych. Koronavirus se tak miiZze ptenést z nadob na
vodu nebo na vlhké potrave. Zvitata totiz maji jisty denni rezim a urcité se vétSina z vas nekdy
ucastnila tzv. krmeni zvifat v zoo. I pfes veskera protiepidemicka opatfeni se muize stat, Ze ¢as
mezi pfipravou krmeni, poddnim krmeni a konzumaci je tak kratky, Ze ¢astice viru vydrzi
infek¢ni a zvite se tak nakazi. Téch moznych cest pfenosu je samoziejmé vice. To byl jen ptiklad
pro lepsi ptedstavu, jak jednotlivé podminky mohou pusobit.

Z. domacich zvirat byly hlaseny kocky, psi a fretka.

Z citlivych druhil zvifat chovanych jako mazlicci byla jedna az v§echny vySe zminéné podminky
splnény nejcastéji u kocek. Nejen ze kocky mohou vykazovat klinické ptiznaky, ale mohou
koronavirus ziskany od lidi pfendSet na jiné kocky. Pfenos koronaviru z kocek zpét na ¢loveka
ale nastésti stale prokdzan nebyl. Ojedinéle byli zastoupeni 1 psi a zddny z ptipadi nevykazoval
klinické pfiznaky a neinfikoval jiného psa. Nyni se na dané pfipady podivame bliZe.



K 8. dubnu 2020 tfady v Hong Kongu otestovaly (metodou RT-PCR) celkem 44 zvitat (29 pst a
15 koc¢ek). Vsechna tato zvifata patiila pacientim, ktefi onemocnéli covidem-19. Virus byl
zjistén ve vzorcich od jedné kocky a dvou psti. Zvitata si vytvorila 1 protilatky, 1 kdyz
nevykazovala zadné klinické pfiznaky onemocnéni.

Dne 26. unora 2020 byly odebrany prvni vzorky sedmnactiletému pejskovi plemene pomeranian,
ktery se nakazil od své nemocné majitelky. Vzorky zvifete obsahovaly ribonukleovou kyselinu
(RNA) viru a zvife si vytvofilo protilatky. Pomeranian byl v izolaci soucasné jesté s jednim psem
plemene shiba inu, ktery mél ale po celou dobu negativni vysledky testti a rovnéz nevykazoval
zadné klinické ptiznaky onemocnéni. Z prohlaseni hongkongské vladni agentury AFCD
(Agriculture, Fisheries and Conservation Department) vyplyva, ze pes mél malou virovou néloz.
Svétova organizace pro zdravi zvitat (OIE) potvrdila, ze by mohlo jit o prvni potvrzeny pienos
nového koronaviru z &lovéka na zvite.®

Dne 18. bfezna 2020 hongkongska vladni agentura AFCD informovala o dvouletém némeckém
ovcakovi od pozitivniho majitele. U némeckého ovéaka byl prokazan virus i protilatky, ale
nevykazoval zadné klinické ptiznaky. Jeho spolubydlici kiiZenec byl po celou dobu negativni.

Prvni piipad infikované kocky ohlasil Hong Kong 30. bfezna 2020. Tato exoticka kratkosrsta
kocka se nakazila od pozitivniho majitele. Opakované stéry byly pozitivni, ale koc¢ka
nevykazovala klinické pfiznaky.

Z Evropy pfislo prvni hlaseni 18. bfezna 2020 o pozitivni kocce v Belgii. Bylo sice potvrzeno, Ze
majitel kocky prodélal onemocnéni covid-19 a kocka méla respiracni klinické ptiznaky —
nechutenstvi, zvraceni, priijem a dusnost, ale anamnéza o kocce byla tak netransparentni, ze
Americka asociace veterinarnich 1ékaii doporucila tento ptipad brat velice opatrné a dbat na
peclivy odbér dalSich vzorkl. Vzhledem k dal§imu priibéhu vySetfovani byl tento pfipad nakonec
presto zafazen do seznamu infikovanych zvitat s odiivodnénim, Ze infekce koronavirem u této
kocky byla vysoce pravdépodobna.

K dnesnimu dni 1. 3. 2021 bylo do systému OIE nahlaseno z domacich mazli¢ka celkem 21
pozitivnich kocek, 10 pstli a jedna fretka. Fretka byla hospitalizovana pro gastrointestinalni
problémy.

Ze zvirat chovanych v zoologickych zahradach byly hlaSeny kockovité Selmy a
primati.

Podminky zminéné v ivodu tohoto ¢lanku se bohuzel nepodatilo uhlidat ani v zoologickych
zahradéach. Ve vSech ptipadech se zvifata nakazila od svych oSetfovateli. Ne vSichni oSetfovatelé
meéli klinické ptiznaky. Pokud Zilo vice zvifat pospolu, tak se pak mezi nimi koronavirus §ifil.
Zvirata vykazovala klinické ptiznaky. VétSina zvirat se vylé€ila s potvrzenim negativnich RT-



PCR testli a vyskytem protilatek, ale par zvirat nakonec muselo byt vzhledem k vaznosti stavu
utraceno.

Od 16. biezna 2020 se zahdjilo uzavirani zoologickych zahrad pro vetejnost. Pies veSkera
preventivni opatieni byla prvni infekce u zoologickych zvirat nahlaSena ze Zoo Bronx v
americkém New Yorku, kde doslo k hromadnému nakazeni kockovitych Selem. Koronavirus se
klinicky projevil u sedmi zvitat: ¢tyfleté¢ malajské tygrice Nadie, jeji sestry Azul, dvou
ussurijskych tygrt a tii africkych lvii. Prvni pfiznaky se zacaly projevovat u Nadie dne 27.
bfezna 2020 a posléze i u ostatnich zminénych zvitat. Popsano bylo nechutenstvi, respira¢ni
problémy jako suchy kaSel a sipani. Dusnost ani vytok z nozder ¢i o¢i pozorovany nebyly.
Zdrojem nakazy se nakonec potvrdil spole¢ny oSetrovatel, ktery onemocnéni koronavirem, jenz
prodélaval bez piiznak®.’

Nasledovalo hlaseni dalsich zoologickych zahrad.

Dalsim ptipadem ze dne 17. 7. 2020 se stala puma v Zoo ve mésté Johannesburg v provincii
Gauteng v Jihoafrické republice. Zdrojem infekce byl opét osetfovatel. Puma se zotavila po osmi
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po infekci.

Hlaseni 21. 12. 2020 ze Zoo v Barceloné ve Spanélsku, kde onemocnéla smecka Ivii. Jeden
petilety samec a tfi Sestndctileté samice zacali vykazovat klinické respiracni problémy jako
serozni vytok z nosu, kychéni a kasel. Pravidelné byly odebirany vytéry z nosu pro analyzu RT-
PCR a rychlé antigenni testy. Po patnacti dnech byly antigenni testy negativni. Lvi se nakazili od
osetfujiciho persondlu v zoo.

Od 6. 1. 2021 tesi infekci tygra a pumy v Texasu v USA. Infekce se postupné rozsitila mezi
dvacet velkych kockovitych Selem. Tygfi, lvi a pumy na vystavé divokych zvitat vykazovali
mirné klinické pfiznaky jako kasSel, sipani, krvaceni z nosu a nechut’ cvi€it. Zdrojem infekce je
pravdépodobné Elovek, proto provozovatel zvysil preventivni opatieni vEetné fadného Cisténi a
dezinfekce. Od 24. 1. 2021 jiz nebyly pozorovany zadné dalsi ptipady, piesto je situace i nadale
monitorovana.

Dne 14. 1. 2021 bylo laboratorné potvrzeno onemocnéni covid-19 u lva v Zoo ve mésté Tallinn v
Estonsku. Sedmnactiletému samci lva bylo diagnostikovano onemocnéni ledvin pfi preventivni
kontrole v roce 2020. Po nakaZeni koronavirem se u lva projevily respiracni ptiznaky a stav
ledvin se rychle zhorSoval. Zvife muselo byt utraceno z diivodu selhani ledvin.

Dne 15. 1. 2021 piislo hlaeni ze Zoo ve Svédsku, kde se koronavirem nakazila sedmnactileta
tygfice. Prvni klinické ptiznaky byly pozorovany 9. ledna 2021 a projevovaly se nechutenstvim.
Béhem dvou dnu se projevily respiracni i neurologické piiznaky pro jejichZz vaznost musela byt



nakonec tygfice utracena. Nakazil se také samec ve sdileném vybéhu. Ten nastésti nema tak
vazné klinické ptiznaky. Dale onemocnéla smecka lvii tvofend dvéma dospélymi a tfemi
dospivajicimi mlad’aty. K pfenosu infekce doslo opét od oSetiovateld.

V leto$nim roce 2021 méame také ptipady infekce goril v zoologickych zahradach. Klinické
piiznaky u prvnich gorilich pacientti se zacaly projevovat 6. ledna 2021 v Zoo v San Diegu v
Kalifornii. Ob¢& gorily zacaly kaslat a m¢ly zacpu, proto jim byly odebrany vzorky trusu, které
byly pozitivni. Gorila se nakazila od oSetfovatele. Terapie dale probiha.® Pét simpanzii bonobo a
Ctyfi orangutani se stali prvnimi lidoopy a zvitaty vibec, ktefi byli béhem ledna a tinora 2021
o¢kovani dvéma davkami vakciny proti koronaviru od americke farmaceutické firmy Zoetis.

Dalsi ptipad nemocné gorily zvetejnila zoologickd zahrada v Praze dne 25. 2. 2021. Gorilak
Richard ma nechutenstvi a je unaveny. Vysledky trusu opét prokéazaly ptitomnost koronaviru,
proto ma Richard izolaci s maximalni péci a uvidime dale, jak se mu bude dafit. Zoologicka
zahrada také zah4jila testovani i jinych druhii zvirat. Dal§imi pozitivnimi jsou zatim dva lvi
indi¢ti Jamvan a Suchi, kteti maji rymu. VSechna zvifata se nakazila od pozitivnich
osetfovateld.’

Z hospodarskych zvirrat bylo hlaseno Sirfeni infekce mezi norky na farmach.

Podminky pfenosu byly splnény rovnéz ve farmovych chovech norkt jiz v Sesti zemich: Dansku,
Holandsku, Spanélsku, Svédsku, Italii a Spojenych statech americkych.

Pravdépodobné sedmou zemi bychom byli i my, kdyby na konci ledna 2019 nebyly v Ceské
republice chovy koZeSinovych zvitat ploSné¢ zakdzany. Tento krok ndm zachranil mnoho vydaji
navic, které bychom museli vynalozit pro udrzeni farem pod kontrolou.

Od zacatku dubna na seznam infikovanych zvitat zacali ptibyvat farmovi norci. Prvni hlaSeny
ptipad ze dne 26. 4. byl z Holandska, nasledovalo 17. 6. Dansko, 16. 7. Spanélsko, 29. 10.
Svédsko, 30. 10. Italie, 16. 11. Recko, 25. 11. Francie, 27. 11. USA, 30. 11. Litva, 9. 12. Kanada,
11. 12. u divokého norka v USA, 3. 2. 2021 Polsko.

V Holandsku se SARS-CoV-2 rozsitil do celkem 69 nor¢ich farem. Koronavirus byl roznasen
pracovniky farem. Do poloviny roku 2020 bylo celkem nakaZeno 68 % zaméstnancii. Pak se od
infek¢énich oSetfovatelil nakazili norci. Nasledné bylo mozné sledovat statisice norkd, u kterych
se projevovaly respiraéni problémy jako zapal plic, i zvySeny podet umrti. Casté&jsi byly Gthyny ve
vy$si fazi brezosti. Holandsko v pritbéhu roku 2020 sledovalo Sifeni infekce na farmach.
Nemocni norci byli postupné utraceni. Holandsko zakazalo koZeSinové farmy v roce 2013 s
pfechodnym obdobim do roku 2024. Tato lhtita pro nor¢i farmy byla zkracena do biezna 2021.
Vsechny farmy, kde se nédkaza objevi, musi své chovy zrusit. Majitelé koZeSinovych farem jiz
nesmi své chovy obnovovat.!



8. 1. 2021 nové ohnisko na nor¢i farmé ve Spanélsku. Na farmé se nachazi 800 samic a 210
samci norka amerického.

Ohnisko ve Francii bylo zjisténo v ramci planovaného dozoru s odbérem vzorkl. Byly odebrany
vzorky krve a vytért od 180 zvitat. Ze 180 sérologickych testi (ELISA) bylo 174 pozitivnich. Ze
110 virologickych testti (PCR) bylo 33 pozitivnich. Celkem bylo utraceno 4 100 norkd.

Co se tyce situace na nor¢ich farmach v Dansku, do 4. listopadu 2020 se nakaza dostala do
celkem 207 farem. Z divodu pfedbézné opatrnosti pied moznosti Sifeni koronaviru z norka zpét
na lidi jsou farmy ruSeny.

V Holandsku a Dansku vzniklo podezieni, zda koronavirus nebyl pfenesen z norkii zpét na
cloveka. A tady jsme pravé méli namale, protoze genomové sekvenovani a epidemiologické
dikazy nam potvrdily, Ze na Sestnacti farmach v Holandsku koronavirus preskocil zpét z norka
na lidi. I kdyz nedoslo k bezprostiednimu kontaktu zaméstnanct se zvitaty, koronavirus se
dokazal pfenést pomoci aerosolu a prachu. Zpét od norkti se nakazilo celkem 20 pracovnikli na
farmach. Bylo nutné virus ve vzorcich sekvenovat. Varianta koronaviru byla oznacena jako
SARS-CoV-2 mv. Stejny postup probehl u vzorkt odebranych od 34 pozitivnich osob v okruhu
19 km? kolem farem. Nastésti nikdo z okoli farem se mutovanym koronavirem nenakazil.
Dokonce se v ramci vysetiovani sekvence porovnaly se sekvencemi vyskytujicimi se v Polsku,
protoze na farmée byli sezonn¢ zameéstnani také Polaci. Mutace se nastésti do Polska nedostala.
Nebezpecné je hlavné to, ze ve zviieci populaci se muze koronavirus vyvijet rychleji nez v té
lidské. Norci jsou moznymi rezervoary koronaviru, proto by se mélo dbat zvySené opatrnosti pii
jejich chovu. Bohuzel se nepodafilo zjistit zdroj, pomoci kterého se infekce prenesla mezi
jednotlivé farmy. (Obr. 3)12 13

Velmi zajimavy je pozitivni ptipad volné Zijiciho norka amerického (Neovison vison) v Utahu.
Postizené zvite bylo bez ptiznakii. Zvife se pohybovalo pobliz nor¢i farmy, kde se potvrdila
infekce. Bylo zjisténo, Ze virus je v obou piipadech stejny. Je tedy pravdépodobné, ze se volné
zijici norek nakazil od zvitat na farmé. V okoli farmy byly odebrany vzorky i od jinych ndhodné
odchycenych volné zijicich zvifat, ale vSechny vzorky byly negativni. Pfenos viru mezi volné

ey

Zijicimi zvifaty tedy potvrzen nebyl.!*

ZAVER:

V podminkéch farmovych chovii byl prokazan ptenos z norkil na clovéka a pravdépodobné jeden
zaméstnanec z takto nakazenych lidi pfenesl koronavirus na dal§iho ¢lov€ka mimo farmu. V
experimentalnich laboratornich podminkéch byla prokazdna moZnost, Ze infikované kocky
mohou pienést koronavirus na ¢loveéka. Ovsem v béznych podminkach ptirozené se vyskytujici
populace byl prokdzan pouze pienos z ¢loveéka na Cloveéka, z ¢loveka na zvife a ze zvifete na jiné
zvite. Vzhledem k tomu, Ze mimo koncentrované farmy nebyl pfenos ze zvitat na ¢loveéka dosud
prokazan, stale plati, Ze koronavirus neni zafazen mezi zoon6zy. NemtiiZeme vsSak koronavirus
podcenovat.



Dilezité je tyto druhy sledovat a pokusit se omezit jejich kontakt s koronavirem. Pokud
nebudeme dostate¢né opatrni, pak by ndm mohla uniknout populace nékterého z citlivych druht,
ve které by se koronavirus udrzel. Virus by tak dostal dalsi ¢as pro ndahodné mutace a néktera z
mutaci by mohla byt Gspésna, co se tyce pieskakovani mezi zvitaty a lidmi. Kdyby se potvrdilo,
ze SARS-CoV-2 je zoondza (onemocnéni $ifici se mezi zviraty a lidmi), pak by nynéjsi opatieni
rozhodné¢ nestacila.

Je vhodné dodrzovat dostatecnou hygienu mezi lidmi a zvitaty tak, abychom riziko vzéjemného
ptrenosu snizili na minimum. Pokud jsme pozitivni na koronavirus, méli bychom omezit kontakt
s domacim zvifetem (zadné olizovani tvare, udrzovat Cisté misky, pred kontaktem i po kontaktu
si fadné umyt ruce, omezit spole¢né sdileni loznice, omezit kontakty zvifat mezi sebou, zvife s
respiracnimi klinickymi piiznaky izolovat od ostatnich zvirat a jesté vice zvysit hygienicka
opatteni). Diky zvySené opatrnosti Ize 1 nadale udrzet minimum ptipada infikovanych zvitat.
Kazdy stat ma povinnost hlasit pozitivni zvirata Svétové organizaci pro zdravi zvitat (OIE). (viz
mapa)
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